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MAN Roland Druckmaschinen AG PB04591 



Zustands-lnformations-System zur Messwerterfassung bei der Erzeugung, 
Bearbeitung oder Verarbeitung eines Materials, insbesondere bei einer 
Bedruckstoffbahn in einer Rollendruckmaschine 

5 Die Erfindung betrifft ein Zustands-lnformations-System zur Messwerterfassung 
P_ bei der Erzeugung, Bearbeitung oder Verarbeitung eines Materials, insbesondere 

Vw bei einer Bedruckstoffbahn in einer Rollendruckmaschine gemafi den Merkmalen 

des Patentanspruchs 1 . 

10 Es ist allgemein bekannt bei der Erzeugung, Bearbeitung oder Verarbeitung von 
Material, wie Metall, Folie oder Papier z.B. eine Bedruckstoffbahn in einer Druck- 
maschine an feststehenden Messstellen innerhalb der Maschine den Zustand des 
Materials aufzunehmen. Aus den dadurch ermittelten physikalischen und/oder 
chemischen Grolien kann ein Ruckschluss auf den Einfluss der- vor dem jeweili- 

15 gen Messwertaufnehmer befindlichen - Verarbeitungseinheit gezogen werden. 

Weiterhin ist allgemein bekannt in flachen Plastikkarten Speicherchips vorzuse- 
hen, auf welchen Informationen auslesbar abgespeichert sind. Derartige Chipkar- 
ten lassen sich in die Brieftasche stecken und werden zur Verwendung als Kredit- 
20 karten, Identifizierungskarten usw. hergestellt. 

Aus der DE 196 01 358 C2 ist ein Papier mit integrierter Schaltung bekannt. Es 
wird vorgeschlagen extrem dunne integrierte Schaltungen - sogenannte kontakt- 
los abfragbare Schaltungen, die auch unterden Namen Identgebende Schaltung 
oder Transponder bekannt sind - in die Papiermasse einzubetten. Das so ge- 

25 schaffene Papier lasst sich drucktechnisch behandeln und an der Schaltung kann 
eine verschlusselte Programmierung vorgenommen werden. Im einfachsten Fall 
sind Chips vorgesehen, welche vorbestimmte Daten wie Herstellungsnummer, 
Herstellungsdatum oder sonstige spezifische Informationen enthalten und nur 
ausgelesen werden konnen. Fur Anwendungen, bei welchen es erwunscht ist per- 

30 sonliche Codezahlen einzuprogrammieren, werden bidirektionale Chips vorgese- 
hen, die neben der Auslesbarkeit auch die Programmierung erlauben. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der physikalische 
und / oder chemische Zustande eines Materials wahrend dessen gesamten Er- 
zeugungs-, Bearbeitungs- oder Verarbeitungsprozesses kontinuierlich aufgenom- 
men werden konnen. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. 



Durch das erfindungsgemafie - an einer Materialbahn vorgesehene - Messwert- 
10 erfassungssystem konnen physikalische und /oder chemische Grofien wahrend 
des Erzeugungs-, Bearbeitungs- und/oder Verarbeitungsprozesses in vorteilhafter 
Weise permanent gemessen werden. Dabei ist eine vorteilhafte differenzierte 
Messung uber die Bearbeitungsbreite moglich. 

Die aufgenommenen Messdaten konnen durch das Messwerterfassungssystem 
15 gespeichert und aufierhalb des Prozesses ausgelesen werden. 

Weiterhin ist auch eine Ausfuhrung moglich, bei welcher die Daten wahrend der 
Messung an eine oder mehrere Empfangerstationen auflerhalb der Anlage uber- 
tragen werden konnen. Diese Messwerte konnen vorteilhaft in einen Regelkreis 
der Maschine eingebunden werden. Gber den Zusammenhang der Zeitachse, der 
20 bekannten Bahngeschwindigkeit und den bekannten Bearbeitungswegen von ei- 
ner zur anderen Beeinflussungsstelle innerhalb der Maschine kann berechnet 
werden, an welcher Stelle der Anlage welcher Einfluss auf das Material ausgeubt 
wird. Zur positiven Beeinflussung des Prozesses kann dann an der entsprechen- 
den Stelle in der Anlage regelnd eingegriffen werden. 



25 



Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen in Verbin- 
dung mit der Beschreibung. 



Nachfolgend vyerden die Merkmale der vorliegenden Erfindung anhand bevorzug- 
30 ter Ausfuhrungsformen naher erlautert. In den zugehorigen schematischen Zeich- 
nungen zeigt, die 

Fig. 1 eine erste erfindungsgemalie Ausfuhrung eines Zustands- 

Informations-Systems, die 

Fig. 2a, b, c stellt eine Bedruckstoffbahn dar, welche mit erfindungsgemafien 
35 Zustands-lnformations-Systemen versehen ist und die 

Fig. 3 zeigt eine weitere beispielhafte Ausfuhrung eines erfindungsgema- 

flen Zustands-lnformations-Systems. 
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Derwesentliche Kern der vorliegenden Erfindung besteht darin, Messwertaufneh- 
mer in ein Material zu integrieren und den, sich in der Regel wahrend der Erzeu- 
gung, Bearbeitung und / oder Verarbeitung andernden physikalischen und / oder 
chemischen, Zustand des Materials standig messen zu konnen. Dazu wird bei ei- 
5 ner beispielhaften Grundausfuhrung aus einem Sensor und einer integrierten 
Schaltung sowie einem Energiesystem ein Zustands-lnformations-System ge- 
schaffen, welches aufgrund der extrem kleinen Abmessungen der einzelnen Be- 
standteile, zumindest ohne wesentlichen Einfluss auf die Verarbeitungsprozesse, 
in oder auf das Material gebracht werden kann. Das Zustands-lnformations- 
10 System durchlauft zusammen mit dem Material den gesamten Erzeugungs-, 
Bearbeitungs- und / oder Verarbeitungsprozess und kann dabei jeden Einfluss, 
der auf das Material ausgeubt wird, luckenlos aufnehmen. Das Material kann bei- 
spielsweise Metall, Folie oder Papier, insbesondere eine Bedruckstoffbahn sein, 
welche in einer Rollendruckmaschine verarbeitet wird. 

15 Das Zustands-lnformations-System kann schon bei der Herstellung in das Material 
eingebracht werden, wobei es je nach Bedarf vollstandig oder nur teilweise vom 
Material umgeben ist. Weiterhin ist es auch moglich, das Zustands-lnformations- 
System auf einem eigenen Trager anzuordnen und es mit dem Trager auf die O- 
berflache des Materials aufzukleben. 

20 Anhand des Zusammenhangs zwischen der Zeitachse, der bekannteh Verarbei- 
tungsgeschwindigkeit sowie der durchlaufenen Strecken innerhalb vorgegebener 
Abschnitte einer Verarbeitungsanlage kann exakt ermittelt werden, an welcher Po- 
sition innerhalb der Maschine bzw. durch welche Verarbeitungseinheit welcher 
Einfluss auf das Material ausgeubt wird. 

25 Zur Auswertung kann das Zustands-lnformations-System nach dem Verarbei- 
tungsprozess gezielt ausgesondert werden und die Messwerte konnen aus einem 
internen Speicher ausgelesen werden. 

Weiterhin ist auch moglich innerhalb der integrierten Schaltung des Zustands- 
Informations-Systems einen Sender vorzusehen, der die aufgenommenen Infor- 
30 mationen direkt an einen Empfanger aufierhalb der Anlage weiterleitet. Die so u- 
bermittelten Messwerte konnen online in einen Regelkreis der Maschine bzw. An- 
lage eingebunden werden. 

Die Fig. 1 zeigt eine beispielhafte Ausfiihrung eines erfindungsgemaften Zu- 
35 stands-Informations-Systems, welches in die Papiermasse einer Bedruckstoffbahn 
5 eingebettet ist. Ein Sensor 1 ist dabei mit einer Messwertaufbereitung 2 und ei- 
ner Logik 3 verschaltet. Die Messwertaufbereitung 2 enthalt eine elektrische 
Schaltung, welche aus dem Sensorsignal eine physikalische oder chemische Gro- 
fie ableitet. Die Logik 3 steuert und / oder regelt den Messablauf. Es ist beispiels- 
40 weise moglich die Sensorsignale kontinuierlich umzusetzen oder nur zyklisch, bei- 
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spielsweise nur im Zeitabstand von wenigen Millisekunden einen Messwert aufzu- 
nehmen. Alternativ konnen die Messdaten von der Logik 3 ilber eine Datenuber- 
tragung 4 an einen externen Empfanger gesendet werden oder in einem Mess- 
wertspeicher 6 innerhalb des Zustands-lnformations-Systems abgelegt werden. 

5 Zur Energieversorgung des Zustands-lnformations-Systems ist ein Energiespei- 
cher 7 vorgesehen. Dies kann eine test im System integrierte Batterie sein, welche 
ggf. vor Messeinsatz aktivierbar ist. Dadurch kann einer Selbstentladung vorge- 
beugt werden. Die Batterie kann als Gel-Ausfuhrung oder in gedruckter Form vor- 
gesehen werden. Weiterhin ist es auch denkbar einen Kondensator innerhalb des 
10 Zustands-lnformations-Systems vorzusehen. Dieser kann extern ladbar sein, bei- 
spielsweise uber Oberflachenkontakte. Fur bestimmte Einsatze kann es ausrei- 
chen den Kondensator einmal zu laden und er genugend Energie fur den gesam- 
ten Messvorgang halt. Es kann jedoch auch eine kontaktlose Ladung uber indukti- 
ve Einkopplung, Mikrowellen, etc. vorgesehen werden. Die kontaktlose Ladung 
?0 15 kann ggf. auch auf der Strecke erfolgen. 

Als Sensor 1 sind beispielsweise Temperatursensoren, Spannungs- / Dehnungs- 
sensoren, Feuchtigkeitssensoren oder PH-Sensoren zur Messung der Saurestar- 
ke denkbar. 

Die Datenubertragung 4 kann die Daten wahlweise parallel zur Messung oder 
20 zeitlich und raumlich getrennt von der Messung vornehmen. Das kann induktiv Li- 
ber das Transponderprinzip, kontaktierend durch Oberflachenkontakte (Chipkar- 
tenprinzip) oder uber - dem Fachmann gelaufige - Funkverfahren oder uber Mik- 
rowellen erfolgen. 

25 Die Fig. 2a zeigt eine Bedruckstoffbahn 20 die durch Druckwerke 23 einer Rollen- 
druckmaschine gefuhrt wird und an einem Rollenwechsler 22 mit Klebeetiketten 
_ 25 versehen wird, welche jeweils ein erfindungsgemafJes Zustands-lnformations- 

System enthalten. In Fig. 2b ist die Bedruckstoffbahn in ihrer Breite mit der Anord- 
nung von Druckseiten 24 dargestellt. Der Pfeil gibt die Bewegungsrichtung der 

30 Bedruckstoffbahn 20 innerhalb der Druckmaschine an. Uber die Breite der Be- 
druckstoffbahn 20 sind in diesem Beispiel sechs Etiketten 25 vorgesehen, die 
nach dem Durchlauf durch die Druckmaschine gezielt mit dem Druckprodukt an 
einem Falzapparat 21 (Fig. 2a) entnommen werden konnen. 

Die Etiketten 25 sind mit Tab1 , 2 ... 6 durchnummeriert und anhand einer entspre- 
35 chenden Codierung oder aufgrund des Druckbildes kann auf ihre Position auf der 
Bedruckstoffbahn 20 geschlossen werden. Nach dem Auslesen des Speichers des 
Zustands-lnformations-Systems konnen die Messwerte ausgewertet und gemafi 
Fig. 2c grafisch dargestellt werden. 

Die Fig. 2c stellt die aufgenommene Zustands-Veranderung der einzelnen Tabsl 
40 - 6 uber der Zeitachse dar. Uber den Zusammenhang der Zeit, Bahngeschwindig- 
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keit sowie die Kenntnis der Abstande zwischen den einzelnen Druckstellen kon- 
nen die dargestellten Messwerte eindeutig den entsprechenden Verarbeitungsein- 
heiten (Druckstellen) zugeordnet werden. 

Bei Verwendung von Zustands-lnformations-Systemen, welche die Messwerte 
5 permanent an Empfanger 26 aufterhalb der Bedruckstoffbahn weiterleiten, konnen 
die Messwerte online in einen Regelkreis der Druckmaschine eingebunden wer- 
den. Gber entsprechende Steuerungs-/Regelungsmechanismen konnen Abwei- 
chungen von vorgegebenen Sollwerten korrigiert werden. 

10 Gemali einer weiteren erfindungsgemafien Ausfiihrung kann das Zustands- 

Informations-System auch ohne die Messwertverarbeitung, Logik, Speicher bzw. 
Datenubertragung und Energiespeicher ausgefuhrt werden. Dabei konnen Senso- 
ren vorgesehen werden, welche die chemischen und / Oder physikalischen Gra- 
ven remanent aufnehmen. Dies konnen beispielsweise Temperatursensoren sein, 

15 die mit Farbelementen versehen sind, welche bei bestimmten Temperaturen ihre 
Farbe bleibend verandern. Weiterhin sind Dehnungselemente moglich, welche 
sich bei Zugbeanspruchung plastisch verformen, z.B. eine Einschnurung ausbil- 
den, und aus dem Mali der Verformung kann die Zugspannung ermittelt werden. 
Mit derartigen Sensoren konnen nach dem Durchlauf einer Bedruckstoffbahn 

20 durch eine Druckmaschine die minimalen oder maximalen Werte der jeweiligen 
physikalischen oder chemischen Grofte ermittelt werden. 

Es konnen auch Sensoren vorgesehen werden, welche die MessgroBe reversibel 
aufnehmen und durch sichtbare Veranderungen darstellen. Dies konnten Deh- 
nungselemente 31 sein, wie sie gemafc Fig. 3 an einer Bedruckstoffbahn 30 ange- 
25 ordnet sind. Es ist erkennbar, dass sich an den Dehnungselementen 31 - aufgrund 
der Zugbeanspruchung - Einschnurungen ausgebildet haben. An der Maschine 
kann im Bahnverlauf ein Hochgeschwindigkeits-Kamerasystem angeordnet wer- 
den, welches das Mafi der Einschnurung aufnimmt und daraus die anliegende 
Zugspannung ermittelt. 

30 Auf diese Weise konnen auch andere physikalische und/oder chemische Grolien 
wahrend der Verarbeitung der Bedruckstoffbahn aufgenommen werden und wie 
bereits beschrieben direkt in den Steuerungs- und/oder Regelkreis einer Druck- 
maschine eingebunden werden. 
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Bezugszeichenliste 

1 Sensor 

2 Messwertaufbereitung 

3 Logik 

5 4 Datenubertragung 

5 Bedruckstoffbahn 

6 Speicher 

7 Energiespeicher 

10 

20 Bedruckstoffbahn 

21 Falzapparat 

22 Rollenwechsler 

23 Druckwerk 
15 24 Druckseite 

25 Klebeetikett 

26 Empfanger 



20 30 Bedruckstoffbahn 

31 Sensor (Dehnungselement) 
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Patentanspruche 

1 . Zustands-lnformations-System zur Messwerterfassung von chemischen und / 
oder physikalischen Grofcen bei der Erzeugung, Bearbeitung oder Verarbei- 
tung eines Materials, insbesondere bei einer Bedruckstoffbahn (5, 20, 30) in 
einer Rollendruckmaschine, mit mindestens einem Sensor (1,31) zur Auf- 
nahme der chemischen und / oder physikalischen Grolien, wobei das Zu- 
stands-lnformations-System so am oder im Material vorgesehen ist, dass der 
mit dem Material durchgefuhrte Arbeitsprozess davon unbeeinflusst bleibt. 

2. Zustands-lnformations-System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Verarbeitung der Signale des oder der Sensoren (1) mindestens eine 
Schaltung (2, 3, 4, 6) sowie Mittel zur Energiebereitstellung (7) fur das Zu- 
stands-lnformations-System vorgesehen sind. 

3. Zustands-lnformations-System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Verarbeitung der Signale eine integrierte Schaltung vorgesehen ist, 
welche die Messsignale oder die Messwerte speichert und zum Auslesen des 
Speichers (6) aufierhalb des Arbeitsprozesses weitere Mittel vorgesehen sind. 

4. Zustands-lnformations-System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Verarbeitung der Signale eine integrierte Schaltung vorgesehen ist, 
welche die Messsignale oder die Messwerte wahrend des Arbeitsprozesses 
an Empfanger (26) aufcerhalb des Arbeitsprozesses sendet. 

5. Zustands-lnformations-System nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Energiebereitstellung eine Batterie und / oder ein 
aufladbarer Kondensator im Zustands-lnformations-System integriert ist. 

6. Zustands-lnformations-System nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Sensor (1) Dehnmessstreifen, Temperaturfuhler, 
Feuchtigkeitsaufnehmer und / oder Aufnehmer fur Sauremessung (pH-Wert) 
vorgesehen sind. 

7. Zustands-lnformations-System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass durch den Sensor (31) eine chemische und / oder physikalische Grofie 
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remanent aufnehmbar ist und nach einem Messdurchlauf ein minimaler oder 
maximaler Wert der Grofte auswertbar ist. 

8. Zustands-lnformations-System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Sensor ein Dehnungselement (31) vorgesehen ist, welches bei Zug- 
beanspruchung eine plastische Verformung ausbildet und daraus die Zug- 
spannung auswertbar ist. 

9. Zustands-lnformations-System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Sensor vorgesehen ist, durch welchen die Messgrofie reversibel auf- 
nehmbar sowie visuell auswertbar ist und an der Maschine mindestens ein 
Kamerasystem zum Auslesen und Auswerten der Messgrofie angeordnet ist. 

10. Zustands-lnformations-System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Sensor ein elastisch verformbares Dehnelement (31) vorgesehen ist, 
welches sich bei Zugbeanspruchung einschnurt und aus dem Mali der Ein- 
schnurung die Zugspannung ermittelbar ist. 

11. Zustands-lnformations-System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Temperatursensor vorgesehen ist, durch welchen die Temperatur 
mittels Farbveranderungen anzeigbar ist. 

12. Zustands-lnformations-System nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Zustands-lnformations-System in die Pa- 
piermasse einer Bedruckstoffbahn eingebettet oder zumindest teilweise von 
der Papiermasse umgeben ist. 

13. Zustands-lnformations-System nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Zustands-lnformations-System auf einem 
Tragermaterial angeordnet ist, welches mit einer Vorrichtung auf die laufende 
Bedruckstoffbahn aufklebbar ist. 

14. Zustands-lnformations-System nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Zustands-lnformations-System zur Aus- 
wertung gezielt aus dem laufenden Arbeitsprozess entnehmbar ist. 
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15. Zustands-lnformations-System nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messwerte wahrend des laufenden Ar- 
beitsprozesses direkt in einen Regel- und / oder Steuerungskreis einer Verar- 
beitungsmaschine einbindbar sind. 
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Zusammenfassung 

Zustands-lnformations-System zur Messwerterfassung bei der Erzeugung, 
Bearbeitung oder Verarbeitung eines Materials, insbesondere bei einer Be- 
druckstoffbahn in einer Rollendruckmaschine 

Die Erfindung betrifft ein Zustands-lnformations-System zur Messwerterfassung 
von chemischen und / oder physikalischen GrofJen bei der Erzeugung, Bearbei- 
tung oder Verarbeitung eines Materials, insbesondere bei einer Bedruckstoffbahn 
(5, 20, 30) in einer Rollendruckmaschine, mit mindestens einem Sensor (1, 31) zur 
Aufnahme der chemischen und / oder physikalischen GrofJen, wobei das Zu- 
stands-lnformations-System so am oder im Material vorgesehen ist, dass der mit 
dem Material durchgefuhrte Arbeitsprozess davon unbeeinflusst bleibt. 

(Fig- 1) 
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Fig. 3 
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